
راهنمای فصلهای ریاضی یازدهم تجربی

این فایل به صورت جامع، به معرفی فصلهای اصلی کتاب ریاضی یازدهم رشتهٔ علومتجربی و
تشریح اهمیت و کاربرد هر یک از این فصلها در ادامهٔ مسیر تحصیلی، بهخصوص در سال

دوازدهم و آزمون سراسری کنکور، میپردازد.

مقدمه: جایگاه ریاضی یازدهم در مسیر کنکور

ریاضی یازدهم تجربی، پلی حیاتی بین مفاهیم پایهٔ ریاضی دهم و مباحث پیشرفتهٔ ریاضی
دوازدهم )شامل حسابان( است. درک عمیق مطالب این پایه، پیشنیاز موفقیت در بخش

عمدهای از سوالات کنکور تجربی است. چهار فصل اصلی این کتاب، بنیان مفاهیمی مانند حد،
مشتق، توابع پیچیده و کاربردهای آنها را بنا مینهند.

)Function( فصل ۱: تابع

این فصل سنگ بنای درک ما از ارتباطات ریاضی است و اصلیترین ابزار ریاضی برای مدلسازی
پدیدههای دنیای واقعی محسوب میشود.

۱.۱. مفاهیم اساسی تابع

ًتعریف تابع:  یک رابطهٔ خاص که به هر عضو از مجموعهای به نام دامنه )Domain(، دقیقا
یک عضو از مجموعهای به نام همدامنه )Codomain( را نسبت میدهد.

 شامل نمایش با استفاده از زوجهای مرتب، نمودار پیکانی، نمودارنمایشهای تابع:
مختصاتی و فرمول جبری.

 دامنه مجموعهای از ورودیها )x( و برد مجموعهای از خروجیهای )y( ممکندامنه و برد:
است.

 ابزاری گرافیکی برای تشخیص تابع بودن یک رابطه.آزمون خط عمودی:

۱.۲. ویژگیهای توابع

:)Injective( تابعی که برای هر دو ورودی متمایز، خروجیهای متفاوتیتوابع یکبهیک 
تولید میکند.
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 •
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 •



:)Surjective( تابعی که برد آن با همدامنه برابر است.پوشا 
 تابعی که هم یکبهیک و هم پوشا باشد، وارونپذیر است. تابع وارون وارونپذیری:

 رابطهٔ بازگشتی را برقرار میکند:

۱.۳. اهمیت و کاربرد در ریاضی دوازدهم

فهم تابع، مستقیمترین پیشنیاز برای مباحث زیر در سال دوازدهم است:

 تحلیل رفتار تابع در نزدیکی یک نقطه )مفهوم حدی( و بررسی اینکه آیاحد و پیوستگی:
تابع در یک نقطه "گسسته" نیست )پیوستگی( بدون شناخت دقیق دامنه و رفتار محلی

تابع میسر نیست.
 مشتق به عنوان آهنگ تغییرات یک تابع در یک نقطه تعریف میشود.مشتق:

 توابع مثلثاتی، نمایی و لگاریتمی که در دوازدهم مطالعهتوابع دامنهدار )مانند مثلثاتی(:
میشوند، همگی تحت چارچوب کلی توابع قرار میگیرند.

 سوالات ترکیبی و مفهومی اغلب با محوریت تابع طراحی میشوند. تشخیص دامنه ودر کنکور:
برد توابع پیچیده، ترکیب توابع و مفهوم وارون از نکات پرتکرار هستند.

)Special Functions( فصل ۲: توابع خاص

این فصل به بررسی رفتار دقیق توابعی میپردازد که ساختار جبری خاصی دارند و نمودارهای
آنها ویژگیهای منحصر به فردی نشان میدهند.

۲.۱. توابع چندجملهای

بررسی ویژگیهای چندجملهایها، ریشهها، رسم تقریبی نمودار و مفهوم درجهٔ چندجملهای.

)Absolute Value Functions( ۲.۲. توابع قدرمطلق

 و توابع مشتق شده از آن. این توابع به دلیل شکستگی در نمودارتابع قدرمطلق 
)معمولاً در نقاطی که عبارت داخل قدرمطلق صفر میشود(، نیازمند تحلیل دقیق ناحیهای

هستند.
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)Greatest Integer Functions( ۲.۳. توابع جزءصحیح

 است. نمودار این که بزرگترین عدد صحیح کوچکتر یا مساوی تابع جزءصحیح 
تابع پلکانی است و در تحلیلهای پیوستگی بسیار مهم است.

)Composition of Functions( ۲.۴. ترکیب توابع

 تعریف میشود. تحلیل دامنه و برد تابع مرکب از اهمیت که به صورت عملیات 
ویژهای برخوردار است.

۲.۵. اهمیت و کاربرد

 این توابع مدلهایی برای رفتار پلهای )جزءصحیح( یا تغییرات ناگهانیرسم نمودار:
)قدرمطلق( هستند که در فیزیک و مهندسی مطرح میشوند.

 توابعی مانند قدرمطلق در نقاط شکست خود مشتقپذیر نیستند. این مفهوممشتقپذیری:
در بخش مشتق دوازدهم حیاتی است.

 سوالات مربوط به ترکیب توابع )بهویژه با قدرمطلق( و تعیین دامنهٔ توابع مرکب،در کنکور:
از سوالات اساسی هستند که تسلط بر این فصل را ضروری میسازند.

)Trigonometry( فصل ۳: مثلثات

مثلثات، مطالعهٔ روابط بین زوایا و اضلاع مثلثهاست، اما در سطح پیشرفتهتر، به مطالعهٔ توابع
سینوسی و کسینوسی به عنوان توابع دوری )Periodic( میپردازد.

۳.۱. مفاهیم پایه و دایره واحد

 سینوس، کسینوس، تانژانت، کتانژانت، سکانت و کسکانت در مثلثتعریف نسبتها:
قائمالزاویه.
 بسط دادن تعاریف مثلثاتی به زوایای بزرگتر از ۹۰ درجه و زوایای منفی.دایره واحد:

 مهمترین رابطه، اتحاد فیثاغورثی است:روابط اساسی:
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۳.۲. تبدیلها و معادلات

. و  مانند روابط جمع و تفریق زوایا، دو برابر:
. یا  حل معادلاتی نظیر معادلات مثلثاتی پایه:

۳.۳. اهمیت و کاربرد در ریاضی دوازدهم

این فصل در دوازدهم جهش بزرگی پیدا میکند:

( با تبدیل توابع مثلثاتی به توابع اصلی مورد مطالعه )مانند توابع مثلثاتی:
دامنه و برد مشخص.
 معرفی و  در سال دوازدهم، مشتق توابعی مانند مشتق توابع مثلثاتی:

میشود که مستقیماً نیازمند تسلط بر روابط پایهای است.
 در مباحث مربوط به فیزیک )نوسانات و امواج( و هندسه، مثلثاتکاربردهای هندسی:

ابزار اصلی مدلسازی است.

 سوالات مثلثات در هر دو بخش جبری و توابع )شامل نمودارها و معادلات( به شدتدر کنکور:
پرتکرارند. عدم تسلط بر اتحادها، عملاً حل بسیاری از مسائل حد و مشتق را مختل میکند.

Exponential and( فصل ۴: توابع نمایی و لگاریتمی
)Logarithmic Functions

این فصل به بررسی توابعی میپردازد که متغیر در توان قرار دارد )نمایی( و سپس تابع معکوس
آن )لگاریتم( را معرفی میکند. این توابع ابزاری برای مدلسازی رشد و زوال سریع هستند.

۴.۱. تابع نمایی

. و  که در آن  توابعی به فرم تعریف:
. رفتار صعودی یا نزولی سریع بسته به پایه نمودار:

. معرفی پایهٔ لگاریتم طبیعی :عدد اویلر 

۴.۲. لگاریتم

 تعریف میشود، به طوری که  به صورت  از عدد  لگاریتم پایهٔ تعریف:
.
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 و  قوانین مهمی چون قوانین لگاریتم:
.

. لگاریتم با پایه (:لگاریتم طبیعی )

۴.۳. اهمیت و کاربرد در ریاضی دوازدهم

این فصل مستقیماً در حساب دیفرانسیل و انتگرال دوازدهم استفاده میشود:

 از مهمترین مشتقهای پایه هستند. و  مشتق تابع نمایی مشتقگیری:

 در مسائل زیستشناسی )جمعیت، باکتریها( و فیزیک )فروپاشیکاربردهای رشد و زوال:
رادیواکتیو( این توابع نقش مدلساز اصلی را دارند.

 سوالات مربوط به حل معادلات نمایی و لگاریتمی و همچنین مباحث احتمالدر کنکور:
که از توزیعهای خاص استفاده میکنند، نیازمند تسلط بر این فصل است.

جمعبندی نهایی: پیوستگی ریاضیات یازدهم و
دوازدهم

ریاضی یازدهم تجربی، به طور خلاصه، چارچوبی را فراهم میکند که در آن:

 تعریف میکند که چه چیزی را قرار است مطالعه کنیم )رابطهها وتابع )فصل ۱ و ۲(:
نمودارها(.

 ابزارهای لازم برای تحلیل پدیدههای دوری را فراهم میآورد.مثلثات )فصل ۳(:
 ابزارهای لازم برای تحلیل رشد و زوال سریع را فراهم میکند.نمایی و لگاریتم )فصل ۴(:

مطالعهٔ اصولی و عمیق این چهار فصل نه تنها برای کسب درصد بالا در کنکور تجربی )که حدود
۴۰ تا ۵۰ درصد سوالات آن مستقیماً به مباحث پایهٔ یازدهم مرتبط است(، بلکه برای تسلط بر
حساب دیفرانسیل و انتگرال )بخش اعظم ریاضی دوازدهم( امری ضروری و بنیادین است. هر

گونه ضعف در این مباحث، در سال دوازدهم به صورت مضاعف بروز خواهد یافت.
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